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INTRODUCAO E OBJETIVO

O mercado automotivo € um que estd em constante evolugcdo e
crescimento. A demanda por carros mais seguros e avancados — que
sejam, ao mesmo tempo, eco-friendly — estd cada vez maior. No entanto,
para um simples proprietdrio de carro, nem sempre existe um
conhecimento das tecnologias utilizadas em seu veiculo. Como resultado
disso, alguns destes proprietdrios perdem dinheiro desnecessdrio
cuidando dos seus carros, ou até mesmo adquirindo alguns que ndo
atendem as suas necessidades, pois ndo conhecem alguns conceitos
simples que sdo muito importantes na hora de adquirir, manter e utilizar o

veiculo.

O laboratério virtual de sistemas veiculares tfem como objetivo estudar
temas que se destacam como principais duvidas desse grupo de
proprietdrios de automaoveis e “traduzi-los” de forma simples para melhor
entendimento, fornecendo auxilio por meio de material escrito disponivel
em diversas redes sociais. No entanto, por trds do processo de
“descomplicar”, existem estudos mais aprofundados contendo muito
mais informacdes, fermos técnicos e especificos do que sdo utilizados no
material divulgado pelo laboratdrio virtual. Este primeiro volume de
cartilhas tem como objetivo divulgar estes estudos por completo para a
comunidade académica ou até mesmo para proprietdrios que buscam

entender mais profundamente de seus automoveis.



O que andlisar em um carro

para realizar a compra?

A compra de um carro novo € um assunto que muitos brasileiros sdo
familiarizados, porém conhecem pouco dos esforcos por frds da
fabricacdo e desenvolvimento de um produto automotivo. Existem, entre
estes aspectos, assuntos importantes a serem analisados antes de realizar

a proxima compra.

1. NOTAS EM TESTE DE IMPACTO

O teste de impacto, também conhecido como crash test, avalia a
seguranca de veiculos para verificar se cumprem as normas de protecdo
a colisdo em situacoes de acidente de trnsito. O veiculo recebe uma
nota final de 1 a 5, avaliando aspectos como: seguranca do condutor e
passageiro, de criancas em assento infantil, seguranca do pedestre e os
sistemas de seguranca e assisténcia do veiculo. Quanto mais alta a nota

final, mais seguro € o veiculo segundo a avaliacdo da empresa.
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Figura 1 - Logo do 6rgdo NCAP que desempenha seus testes de seguranga na
América Latina. (Fonte: LATIN NCAP)

2. IDADE DO PROJETO ESTRUTURAL DO VEICULO

Com a evolucdo dos estudos de materiais, hoje os carros mais modernos
possuem plataformas que empregam em suas construcdes acos de alta
e ultra resisténcia. Dificimente & possivel encontrar, atualmente, um

veiculo com apenas uma liga de aco. Cada parte do veiculo possui



necessidades estruturais diferentes, portanto, requer uma liga diferente.
Porém, o grande motivo de utilizar tantas ligas ao invés de usar apenas a
mais resistente € por questdes de peso e custo. Com um peso menor, é
possivel ter ganhos na economia de combustivel, por exemplo. O
“Volkswagen Up!” € um exemplo de um carro que possui um projeto

estrutural elaborado com um preco acessivel aos consumidores.
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Figura 2 - Volkswagen Up! em representacao explodida, demonstrando as ligas em
seu chassi. (Fonte: bestcars.uol.com.br)

3. IDADE E EFICIENCIA DA MOTORIZACAO

Os motores também recebem reformulacdes e atualizacdes. E
importante que o veiculo a ser adquirido tenha uma motorizacdo com
tecnologias modernas, seguindo as normas mais recentes de consumo,
desempenho e emissdes de poluentes. As informacdes sobre a poluicdo
causada por veiculos automotores sdo disponibilizadas no site do
CONTRAN, o Conselho Nacional de Transito, érgdo responsavel pelo

controle e regulamentacdo das emissoes.




4. TECNOLOGIA HIiBRIDA

Um automovel hibrido € aquele que tem um motor de combustdo
interna, normalmente & gasolina, e um motor elétrico, que € o motor
principal para as necessidades mais bdsicas de locomogdo do veiculo.
Assim, o carro necessita menos combustivel a cada quildmetro rodado e,
consequentemente, diminui a emissdo de poluentes. Essa tecnologia
existe desde 1997 e vem sendo aprimorada ao longo do tempo para

ajudara diminuir os impactos ambientais.

Figura 3 - Toyota Prius, modelo hibrido da montadora Toyota. (Fonte: toyota.com.br)

5. EMPREGO DE TECNOLOGIAS DE SEGURANCA

Além de verificar a nota em testes de impacto, também é importante
conferir se o veiculo oferece tecnologias de seguranca, como controles
eletronicos de estabilidade e tracdo e freios ABS. Esses sistemas evitam o
travamento total das rodas nas frenagens, o giro em falso de uma ou mais
rodas de tracdo e preservam a trajetdria do veiculo como um todo,
impedindo a perda de controle e oferecem mais confianca ao condutor.
Sistemas de controle de velocidade (cruise control), permanéncia na
faixa, sensores de ré e cdmeras de estacionamento também sdo

tecnologias empregadas nos carros mais atuais.

6. CRITERIOS GERAIS DE COMPRA

E preciso ter clareza quanto &s necessidades particulares e pesar quais

itens sdo indispensdaveis para o seu veiculo ou ndo. Portanto, esteja atento



as caracteristicas de consumo, ruido, volume do porta-malas, custo de
revisdo e manutencdo, custo de pecas e possiveis precos para
pagamento de seguro. O pagamento de um automaovel ndo se limita ao

dia da compra.

7. DESVALORIZACAO

Para calcular a depreciacdo de um veiculo, 0 mercado considera a
expectativa de vida Ufil, desconta os desgastes naturais de uso e a perda
de valor por conta dos concorrentes mais modernos. A perda de valor
também varia em funcdo da demanda e da oferta. Ou seja, um modelo
mais procurado e com fdcil revenda possivelmente sofrerd menos

desvalorizacdo.

O preco médio de cada modelo pode ser verificado através da Tabela
Fipe, cuja andlise € realizada pela Fundacdo Instituto de Pesquisas

Econdmicas.

8. CONSUMO

E muito importante olhar na ficha técnica qual a eficiéncia de consumo
do seu veiculo, sendo representado por quantos km/L o veiculo faz, tanto
na cidade quanto na estrada. Dependendo do uso que o condutor
pretende ter com o veiculo, pode ser interessante considerar tecnologias
flex, hibrido e diesel, a fim de diminuir custos com consumo de

combustivel.



Crash-tests

Seguranca veicular € um tema bastante discutido, especialmente com
0os avangos fecnologicos sendo desenvolvidos em velocidade
surpreendente. Tais avancos tém sido implementados nos veiculos
automotivos, frazendo uma nova era de carros cada vez mais
autdbnomos. Esses sistemas sdo muito utilizados para evitar acidentes e
garantir mais conforto ao condutor, mas no evento de um acidente, o
veiculo necessitard de muito mais que apenas um bom sistema
autdbnomo para garantir a seguranca do condutor, passageiros e
pedestres. Essa € a esséncia por trds dos crash tests, ou testes de impacto,
e o resultado destes testes sdo demonstrados na forma de estrelas,

geralmente expostas como adesivos no para-brisa dos carros.
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Figura 13 - Renault SANDERO/LOGAN realizando teste de impacto frontal. (Fonte:
Global NCAP)

Existem alguns 6érgdos que realizam estes ensaios, € cada um possui sua
forma independente testar o veiculo e avalid-lo. Nos Estados Unidos, o
principal érgdo € o IIHS — Insurance INstitute for Highway Safety ou Instituto
de Seguros para Seguranca Rodovidria. J& para a maioria dos paises, o

orgdo denominado NCAP — New Car Assessment Programe ou Programa



de Avaliacdo para Carros Novos — € o principal responsavel por tais testes.
O Global NCAP € o 6rgdo global, possuindo subdivisdes ao redor do

mundo, sendo o Latin NCAP o que é utilizado na américa latina.

O sistema de avaliagcdo do NCAP é bem conhecido nacionalmente e
identifica os carros com estrelas, variando entre zero e cinco, sendo 0s
que possuem cinco estrelas considerados mais seguros, como ficou
conhecido o “Volkswagen Up!"”. Para categorizar o veiculo em medidas
de seguranca, o Latin NCAP readliza testes em quatro categorias:
protecdo do adulto, protecdo da ocupacdo infantil (utilizando a
cadeira), seguranca do pedestre e sistemas de assisténcia de seguranca
do veiculo. Cada ensaio é realizado com bonecos repletos de sensores
para verificar as aceleracoes em diferentes partes do corpo. Além do
boneco, o proprio carro € inspecionado antes e depois do impacto em

pontos estratégicos.

A avaliacdo da protecdo do adulto é feita com base em diversos tipos
de impacto, tais como frontal, lateral em barreira moével e deformdavel,
lateral em poste e colisdo traseira. Também € verificada a qualidade do
assento para casos de whiplash (movimento brusco do pescoco,
podendo causar lesdes), e avalia-se a eficiéncia dos sistemas AEB
(Automatic Emergency Braking, ou Frenagem Auténoma de Emergéncia)
(LATIN NCAP, 2020). Para a ocupacdo infantil, a instalacdo dos sistemas
de retencdo para criancas € verificada, e alguns pontos especiais sdo
notados, como a avaliacdo dindmica e baseada no veiculo, e
observacdo dos veiculos com dois assentos ou com pouco espaco Nos
assentos traseiros (LATIN NCAP, 2020). A protecdo dos pedestres é
avaliada com base no impacto no pedestre e na utilizacdo do AEB para
usudrios vulnerdveis da estrada (LATIN NCAP 2020). E por fim, os sistemas
de assisténcia de seguranca do veiculo sdo testados, alguns sendo:
lembrete de cinto de seguranca, assisténcia de velocidade, AEB em
regioes interurbanas, programa eletronico de estabilidade, assistente de

permanéncia na faixa e deteccdo em ponto cego (LATIN NCAP 2020).



Os avaliadores verificam estes aspectos e pontuam cada um a depender
da performance do veiculo nas condicdes especificadas. Cada
categoria possui uma pontfuacdo maxima, e as estrelas dadas aos carros
sdo dependentes das porcentagens dessas pontuacdes com relacdo ao
maximo (tabelas 1 e 2). O Latin NCAP possui um método préprio do
cdlculo dessas porcentagens, podendo ser encontrado no seu
documento: Assessment Protocol — Overall Rating; este documento pode
ser encontrado no site da Latin NCAP, assim como os resultados dos testes

de diversos carros, entre os testes mais recentes e mais antigos.

Tabela 1 - Porcentagens correspondentes a pontuagdo de estrelas, vigente nos anos
de 2020 e 2021 (LATIN NCAP, 2020)

Ocupagdo | Protegdao do Assistencia

2020/2021 Adulto . A de
infantil pedestre

seguranca
5 estrelas 75% 80% 40% 75%
4 estrelas 70% 65% 35% 65%
3 estrelas 60% 50% 30% 50%
2 estrelas 50% 30% 20% 40%
1 estrela 40% 15% 10% 10%

Tabela 2 - Porcentagens correspondentes & pontuagdo de estrelas, vigente nos anos
de 2022 e 2023 (LATIN NCAP, 2020)

Ocupagdao | Protegao do Assistencia

2022/2023 Adulto . A de
infantil pedestre

segurang¢a
5 estrelas 80% 80% 50% 80%
4 estrelas 70% 70% 40% 70%
3 estrelas 60% 55% 30% 60%
2 estrelas 50% 40% 25% 50%
1 estrela 40% 20% 10% 50%
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